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@ Synchronmaschine, insbesondere Generator fur ein Kraftfahrzeug 

(57) Die Erfindung betrifft eine Synchronmaschine, insbe- 
sondere fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Erregersystem 
aus einer Vielzahl von elektrisch erregter Einzelpole irm 
Rotor, vorzugsweise in Form von durch zumindest eine 
gemeinsame Erregerspule erregter Klauenpole, bei der 
zur Kompensation des Streuflusses in die Freiraume zwi- 
schen den axial gegeneinander gerichteten Klauenpolen 
der an den axialen Enden des Rotors angeordneten Pol- 
platinen Permanentmagnete eingebracht sind, welche 
von einer Halterung gegenuber Zentrifugal- und Axial- 
krafte abgestutzt und von dieser gehalten sind. Der Ein- 
bau der Permanentmagnete wird durch eine besonders 
einfache und kostengunstig herstellbare Halterung vom 
Tetle- und Montageaufwand aus wesentlich erleichtert 
und vereinfacht 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Synchronmaschine, insbeson- 5 
dere Generator fur ein Kraftfahrzeug, mit eineni Erregersy- 
stern aus einer Vielzahl von vorzugsweise elektrisch erregter 
Einzelpole ini Rotor, in Fonn von durch ein Erregersystem, 
vorzugsweise durch eine gemeinsame Erregerspule erregter 
Klauenpole, bei der zur Kompensation des Streuflusses in 10 
die Freiraume zwischen den axial gegeneinander gerichteten 
Klauenpolen der an den axialen Enden des Rotors angeord- 
neten Polplatinen Permanentmagnete eingebracht sind, wel- 
che von einer Halterung gegenuber Zentrifugal- und Axial- 
krafte abgesttitzt und von dieser gehalten sind. is 

Eine Synchronmaschine dieser Art ist aus der 
DE 89 05 353 Ul bekannt. Dabei sind die Permanentma- 
gnete in den Freiraumen zwischen den gegeneinander ge- 
richteten Klauenpolen mittels Halteplatten gegen die Zentri- 
fugalkrafte gerichtet. Die Halteplatten werden umfangssei- 20 
tig in Erweiterungen der Klauenpole eingesetzt. und festge- 
legt, wahrend sie sich der Maschinenmittelachse zugekehrt 
auf einer unmagnetischen Hiilse abstutzen, die die Erreger- 
spule umschlieBt. Dieser Einbau der Permanentmagnete er- 
f order! nicht nur einen erheblichen, von der Polzahl der Syn- 25 
chron mas chine abhangigen Teileaufwand sondern bedingt 
auch einen erheblichen Montageaufwand fiir die Halteplat- 
ten. Der Rotor der Synchronmaschine ist daher teuer in sei- 
ner Herstellung. AuBerdem sind die Permanentmagnete in 
axialer Richtung nicht eindeutig gegen axiale StoBkrafte ge- 30 
richtet. 

Wie die US 5,543 676 zeigt, ist es auch schon bekannt, U- 
formige Permanentmagnete zwischen Erregerspule und 
Klauenpole einzuschieben, wobei die Seitenschenkel der 
Permanentmagnete in die Freiraume zwischen den Klauen- 35 
polen eingefuhrt werden. Diese Permanentmagnete reichen 
nur bis zur axialen Mitte der Freiraume, da von jeder Spitze 
eines Klauenpols aus ein Permanentmagnet eingeschoben 
wird. 

Es ist auch eine maanderformige und ringformige Halte- 40 
rung fiir die Permanentmagnete bekannt, die als Einheit vor- 
gefertigt ist und bei der Montage des Rotors auf den Polkern 
mit der Erregerwicklung aufgeschoben wird, bevor von bei- 
den axialen Enden her die Polplatinen mit ihren Klauenpo- 
len angebracht werden. Dabei werden die Klauenpole in die 45 
axial offenen Aufnahmen der Halterung eingefuhrt, wie die 
UK 2 281 665 A zeigt. Diese bekannte Halterung ist im Auf- 
bau kompliziert und aufwendig in der Herstellung. Zudem 
sind die Permanentmagnete und auch die Halterung selbst 
nicht eindeutig gegen Zentrifugalkrafte und axiale StoB- 50 
krafte gesichert. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, fur eine Synchronmaschine 
der eingangs erwahnten Art eine Halterung fiir die Perma- 
nentmagnete zu schaffen, die einfach im Aufbau und leicht 
sowie kostengiinstig herstellbar ist, dabei aber in einfacher 55 
Weise bei der Montage des Rotors radial und axial eindeutig 
festlegbar ist. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, 
daB die Halterung aus zwei das Erregersystem mittig urn- 
schlieBenden unmagnetischen Halteringen gebildet ist, die 60 
aneinander anliegen und sich mit ihrer AuBenkontur bis an 
die Unterseite der Klauenpole erstrecken, daB an den Halte- 
ringen entsprechend der Polzahl sich in die Freiraume er- 
streckende und bis zu den Polplatinen reichende und die 
Permanentmagnete abstiitzendc Haltcarmc abgekantet sind, 65 
deren freie Enden in Richtung zur Rotor we lie abgekantete 
Haltelappen tragen und daB diese Haltelappen, vorzugs- 
weise in entsprechenden Mulden, auf den einander zuge- 
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kehrten Innenseiten der Polplatinen festgelegt sind. 

Die beiden Halteringe sind mit ihren Haltearmen und 
Haltelappen als Stanz-Biegeteil leicht und kostengiinstig 
herstellbar. Die Halteringe bilden mit den Haltearmen und 
Haltelappen pro Freiraum eine dreiseitig geschlossene Auf- 
nahme, in die quaderfonnige Permanentmagnete eingesetzt 
werden kdnnen. Da die Haltelappen an den Polplatinen be- 
festigt sind, ergibt sich sowohl radial als auch axial ein ein- 
deu tiger Halt fiir die aus den beiden Halteringen gebildete 
Halterung. Die Halteringe mit den Permanentmagneten kdn- 
nen als Einheiten vorgefertigt und an den Polplatinen befe- 
stigt werden, so daB sie mit den Polplatinen auf die axialen 
Enden des Pol kerns mit der Erregerspule aufgeschoben wer- 
den konnen. Fiir diese Halterung werden nur zwei einfache 
Stanz-Biegeteile benotigt, deren Einbau in den Montageab- 
lauf des Rotors auf einfache Weise integriert werden kann. 

1st nach einer Ausgestaltung vorgesehen, daB sich die 
Haltelappen bis in den Stirnbcrcich der Erregerspule er- 
strecken, dann sind die Permanentmagnete- mit den Halte- 
lappen nach beiden Richtungen axial gesichert. 

Auf eine feste Verbindung zwischen den Haltelappen und 
den Polplatinen kann dann verzichtet werden, wenn vorge- 
sehen ist, daB die Mulden in radialer Richtung Hinterschnei- 
dungen aufweisen und daB die Haltelappen in ihrer Form an 
die Form der Mulden angepaBt und darin eingesetzt sind. 

Ist dagegen die Ausgestaltung so, daB die Halteringe mit 
den Haltearmen und den Haltelappen als Stanz-Biegeteil aus 
einem nicht ferromagnetischen, schweiBbaren Werkstoff 
hergestellt sind, dann konnen die Haltelappen auch in den 
Mulden mit. den Polplatinen verschweiBt werden. 

Bei der Herstellung der Stanz-Biegeteile ist darauf zu 
achten, daB bei einem Rotor mit zur Maschinenmittelachse 
parallelen, einheitlich breiten Freiraumen zwischen den 
Klauenpolen die Haltearme und die Haltelappen strahlenfor- 
mig am Haltering ausgehen und doppelt rechtwinklig abge- 
kantet sind, wahrend bei einem Rotor mit zur Maschinen- 
mittelachse abwechselnd unterschiedlich geneigten, einheit- 
lich breiten Freiraumen zwischen den Klauenpolen die Hal- 
tearme und die Haltelappen entsprechend der Neigung am 
Haltering geneigt ausgelegt und abgekantet sind. 

Die Abstiitzung und Stabilitat der Halterung im Bereich 
der Halteringe laBt sich nach einer Ausgestaltung dadurch 
verbessern, dafi an den Halteringen zwischen den Haltear- 
men nach innen oder auBen abstehende Halteansatze ange- 
formt sind, die abgekantet sind um die Stabilitat der Halte- 
ringe zu verbessern. 

Sind die Halteringe mit den Permanentmagneten und die 
Polplatinen als Einheiten vorgefertigt, dann wird beim In- 
einanderverschachtein der gegeneinander gerichteten Klau- 
enpole bei der Montage des Rotors erreicht, daB die Halte- 
ringe so aneinandergereiht sind, daB die Haltearme unmittel- 
bar ineinander ubergehen. Die ineinander iibergehenden 
Haltearme belegen dann die Freiraume von Polplatine zu 
Polplatine. 

Die Halteringe mit den Haltearmen und Haltelappen bil- 
den pro Freiraum zwei hintereinander angeordnete Aufnah- 
men fiir Permanentmagnete. 

Ist nach einer Ausgestaltung vorgesehen, daB die Halte- 
ringe zwischen benachbarten Freiraumen jeweils so abge- 
kantete Abschnitte aufweisen, daB diese senkrecht zu den 
Langsachsen der Freiraume stehen, dann konnen auch bei 
zueinander geneigten Freiraumen quaderformige Perma- 
nentmagnete verwendet werden, die die Aufnahmen der 
Halterung rnoglichst vollkommen ausfiillen. Die Klauen- 
pole vcrschlicBcn die Aufnahmen der Halterung nach der 
Montage des Rotors an beiden Langsseiten. 

Der Halt der Permanentmagnete in den Aufnahmen der 
Halterung kann zur Erieichterung der Montage dadurch ver- 
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bessert werden, daB die Permanentmagnete durch Verkle- 
ben, FormschluB oder KraftschluB in der Halterung gehalten 
werden. 

Bei einer Ausgeslaltung, die dadurch gekennzeichnet ist, 
daB die der Erregerspule zugekehrten Seiten der Klauenpole 
von den Polplatinen ausgehend bis zur Mitte der Klauenpole 
steiler ansteigen als die bis zur jeweiis gegeniiberliegenden 
Polplatine reichenden Abschnitte dieser Seiten wird bei 
kleinem Leistungsverlust der Einsatz von Halted ngen mit 
groBerer radialer Breite und damit Stabilitat errnoglicht. 
Durch den sandwich artigen Aufbau der Permanentmagnete 
wird dessen Festigkeit erhdht. AuBerdem konnen an dem 
zusammengesetzten Permanentmagneten die Magnet- 
schichten radial abgestuft sein, so daB die Anschlage oder 
Sicken eingreifen und den Pennanentmagneten axial sichern 
konnen. Der Pennanentmagnet kann jedoch auch einstuckig 
mit Nuten ausgelegt werden, in die die Sicken oder An- 
schlage der Halterung eingreifen. 

Die Erfindung wird anhand von in den Zeichnungen dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur ein Stanzteil, 
aus dem durch Biegen ein Teil der zweiteiligen Halterung 
werden kann, 

Fig, 2 ein zweites Ausfuhrungsbeil fur ein Stanzteil, aus 
dem durch Biegen ein Teil der zweiteiligen Halterung herge- 
stellt werden kann 

Fig, 3 und 4 die beiden Stanz-Biegeteile der zweiteiligen 
Halterung in perspektivischer Darstellung, 

Fig. 5 die beiden Stanz-Biegeteile nach Fig. 3 und 4 in der 
Montagesteilung, 

Fig. 6 eine Teilabwicklung der Umfangsansicht eines Ro- 
tors, 

Fig. 7 einen Teilquerschnitt durch eine Synchronma- 
schine mit in den Rotor eingebauter und mit Permanentma- 
gneten bestiickter Halterung, 

Fig. 8-13 unterschiedliche Ausgestaltungen der Halte- 
ringe der Halterung zur Verbesserung der Abstutzung und 
Festigkeit und 

Fig. 14-16 unterschiedliche Varianten des Magnet auf- 
baues und der axialen Festlegung der Permanentmagnete. 

In Fig. 1 ist ein Stanzteil 1' gezeigt, das aus einem Halte- 
ring la besteht, an dessen Umfang entsprechend der Polzahl 
und damit der Anzahl der Freiraume strahlenformige Arme 
3 abgehen. Zwischen den Armen 3 konnen auch Ansatze 13 
angeformt sein. Die Arme 3 konnen doppelt rechtwinklig 
abgekantet werden, so daB Haltearme 4 und Haltelappen 5 
gebildet werden, wie den Fig. 3 und 4 zu entnehmen ist. Die 
Halterung 7 fur einen Rotor besteht aus zwei Stanz-Biege- 
teilen 1 und 2, die identisch ausgebildet sind. Aus den Stanz- 
teilen 1* nach Fig. 1 wird ein Teil 1 oder 2 einer Halterung 7 
gebogen, das fur einen Rotor geeignet ist, bei dem die Frei- 
raume parallel zur Maschinenrnittelachse ausgerichtet sind 
und einheitliche Breite aufweisen. 

Wie Fig. 2 zeigt, konnen die Arme 3' am Stanzteil 1' auch 
bereits so geneigt sein, daB nach dem doppeiten Abkanten 
der Abschnitte 4' und 5, entsprechend den Fig. 3 und 4 Hal- 
tearme 4 und Haltelappen 5 gebildet sind, die entsprechend 
dem Klauenwinkel der Synchronmaschine abwechselnd ge- 
neigt sind, wie die Stanz-Biegeteile 1 und 2 nach den Fig. 3 
und 4 zeigen. 

Die Endabschnitte 5, des Stanzteils 1' konnen unter- 
schiedliche Formen aufweisen, wie der Fig. 2 zu entnehmen 
ist. Die Endabschnitte 5' konnen radial Hin terse hneidun gen 
bilden, die eine radiale Festlegung der abgekanteten Halte- 
lappen 5 crlcichtcrn, wie noch gezeigt wird. Am Inncnum- 
fang des Halteringes la konnen weitere Ansatze 14 und 15 
angeformt sein, die zur Verbesserung der Abstutzung und 
Stabilitat des Halteringes la un terse hiedlich gestaltet und 
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abgekantet werden konnen. 

Wie Fig. 5 zeigt, werden bei der Montage des Rotors die 
beiden Stanz-Biegeteile 1 und 2 der Halterung 7 so ausge- 
richtet, daB die Haltearme 4 entsprechend der Freiraume un- 

5 mittelbar ineinander ubergehen und die Freiraume von Pol- 
platine zu Polplatine ausfullen, 

Liegen die Halteringe la und 2a direkt plan aufeinander, 
dann ergeben sich bei abwechselnd un terse hiedlich geneig- 
ten Freiraumen zwischen den Klauenpoien 10 Probleme bei 

to der Form der Permanentmagnete, wenn diese die A uf nan- 
men in der Halterung 7 moglichst vollstandig ausfullen sol- 
len, wie die Form der Permantentmagnete 8' zeigt. Werden 
jedoch quaderformige Permanentmagnete 8" eingesetzt, 
dann konnen diese die Aufnahmen nicht optimal ausfullen. 

15 Werden die Halteringe la und 2a der Halterung 7 im Bereich 
unter den Klauenpoien 10 selbst entsprechend abgekantet, 
daB die Abschnitte der Halteringe la und 2a die Freiraume 
jewcils im rcchtcn Winkcl kreuzen, dann konnen Perma- 
nentmagnete 8'" verwendet werden, die eine quaderformige 

20 Form aufweisen und die Aufnahmen besser ausfullen, wie 
der Fig. 6 zu entnehmen ist. 

Der Teilschnitt nach Fig. 7 zeigt das Erregersystem des 
Rotors einer Synchronmaschine mit Erregerspule um den 
Polkern. Dem Rotor ist ein Stator 20 zugeordnet, der in be- 

25 kannLer Weise aufgebaul sein kann. Die beiden Polplatinen 
11 mit den angeformten Klauenpoien 10 werden mit den 
beiden Teilen der Halterung 7 vor dem Anbringen am Erre- 
gersystem 9 vormontiert. Dabei werden die Haltelappen 5 
des Halteringes la in entsprechend geformte Mulden 6 auf 

30 der Innenseite der linken Polplatine 10 eingefuhrt und darin 
festgelegt. Dazu kann ein FormschluB mit radialem Hinter- 
schnitt ausreichend sein. Die Haltelappen 5 konnen auch zu- 
satzlich oder nur in die Mulden 6 eingeschweiBt sein, wie 
die SchweiBstellen 1 6 andeuten. Die abgekanteten Halte- 

35 arme 4 bilden mit den Haltelappen 5 eine dreiseitig ge- 
schlossene Aufnahme fur einen Permanentmagneten 8, der 
durch Verkleben, FormschluB oder KraftschluB in dieser 
Aufnahme gehalten wird. Die seitlich an die Haltearme 4 
anschlieBenden Klauenpole 10 vervollstandigen die Auf- 

40 nahmen auf den beiden axialen Seiten. In gleicher Weise 
wird die rechte Polplatine 11 mit dem Haltering 2a und den 
Permanentmagneten 8 bestuckt. Die beiden so vorgefertig- 
ten Einheiten werden von den beiden axialen Enden her auf 
das Erregersystem 9 aufgeschoben. Dabei werden die Klau- 

45 enpole 10 ineinander verschachtelt und die Freiraume mit 
den Haltearmen 4 der zusammengesetzten Halterung 7 be- 
legt. Da sich die Haltelappen 5 bis in den Bereich der Stirn- 
seiten der Erregerspule des Erregungs systems 9 erstrecken, 
sind die Haltelappen 5 in der Montageendstellung der Pol- 

50 platinen 11 axial in beiden Richtungen festgelegt. 

Die so in den Rotor integrierte Halterung 7 ist sowohl im 
Bereich der Halteringe la und 2a als auch der Haltelappen 5 
dieser radial und axial eindeutig festgelegt. Die Permanent- 
magnete 8 werden bei hohen Drehzahlen eindeutig gehalten 

55 und nur auf Druck beansprucht. 

Wie die Fig. 8 und 9 zeigen, konnen die Halteringe la und 
2a durch Umbordelung der innen angeformten Ansatze 14 
bzw. 15 verstarkt werden. 

Wie die Fig. 10 und 11 zeigen, konnen die zwischen den 

60 Haltearmen 4 angeformten Ansatze 13 so abgekantet wer- 
den, daB sie sich mehr oder weniger an den Innenseiten der 
Klauenpole 10 abstutzen und dabei die Stabilitat der Halte- 
rung 7 gegen Zentrifugalkrafte erhohen. 

Wenn die Klauenpole 10 von der Polplatine 11 bis zu den 

65 Spitzcn stctig im Winkcl p k ansteigen, crgibt sich fur die ra- 
diale Abmessung der Halteringe la und 2a eine vorgegebene 
GroBe H R , wie Fig. 12 zeigt. Steigen die Klauenpole von der 
Platine 11 zur Mitte, d. h. dem Ort der Halteringe la und 2a, 
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zunachst mil groBerem Winkel L an und laufen zu den 
Spitzen hin fiacher aus, dann ergibt sich fur die radiale Ab- 
messung der Halleringe la und 2a ein groBerer Wert Hr]_, 
wie Fig. 1 3 bd sons! gleicher Auslegung des Rotors. 

Wie die Fig. 14 bis 16 zeigen, konnen Sicken oder An- 5 
satze von axialen Teilen der Halterung 7 zur axialen Fixie- 
rung der Permanentmagnete beitragen. Die Permanentma- 
gnete 8 konnen axial sandwichartig aus mehreren Magnet- 
schichten Ml, M2, M3 zusammengesetzt sein. Die radial 
abgestuften Magnetschichten bieten EingriffsmogHchkeiten to 
fur die Sicken oder An satze der Halterung 7, die den zusam- 
mengesetzten Permanentmagneten 8 axial sichern. Der Per- 
manentniagnet 8 kann jedoch auch einsttickig ausgebiidet 
und mi t Nuten oder dgl. versehen sein, in die die Sicken oder 
Ansatze der Hallerung 7 eingreifen, 15 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind auf eine Synchronma- 
schine mit Innen-Rotor ausgerichtet. Die Erfindung kann 
sinngcmaB auch bci cincin AuBcn-Rotor cincr Synchronrna- 
schine angewendet werden. Dasselbe gilt auch fur den Sta- 
tor einer Synchronmaschine. 20 

Paten tan spriiche 

1. Synchronmaschine, insbesondere Generator fur ein 
Kraflfahrzeug, mil. einem Erregersystem aus einer 25 
Vielzahl von vorzugsweise elektrisch erregter Einzel- 
pole im Rotor, in Form von durch ein Erregersystem, 
vorzugsweise durch eine gemeinsame Erregerspule er- 
regter Klauenpole, bei der zur Kompensation des 
Streuflusses in die Freiraume zwischen den axial ge- 30 
geneinander gerichteten Klauenpolen der an den 
axialen Enden des Rotors angeordneten Polplatinen 
Permanentmagnete eingebracht sind, welche von einer 
Halterung gegenuber Zentrifugal- und Axialkrafte ab~ 
gestiitzt und von dieser gehalten sind, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die Halterung (7) aus zwei das Erre- 
gersystem (9) mittig umschlieBenden unmagnetischen 
Halteringen (la, 2a) gebildet ist, die aneinander anlie- 
gen und sich mit. ihrer AuBenkontur bis an die Unter- 
seite der Klauenpole (10) erstrecken, daB an den Halte- 40 
ringen (la, 2a) entsprechend der Polzahl sich in die 
Freiraume erstreckende und bis zu den Polplatinen (11) 
reichend und die Permanentmagnete (8) abstiitzende 
Haltearme (4) abgekantet sind, deren freien Ende in 
Richtung zur Rotorwelle abgekantete Haltelappen (5) 45 
tragen und daB diese Haltelappen (5) vorzugsweise in 
entsprechenden Mulden (6) auf den einander zugekehr- 
ten Innenseiten der Polplatinen (11) festgelegt sind. 

2. Synchronmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Haltelappen (5) bis in den 50 
Stirnbereich der Erregerspule (9) erstrecken. 

3. Synchronmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mulden (6) in radialer 
Richtung Hinterscheidungen aufweisen und daB die 
Haltelappen (5) in ihrer Form an die Form der Mulden 55 
(6) angepaBt. sind. 

4. Synchronmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Halteringe (la, 2a) 
mit den Haltearmen (4) und den Haltelappen (5) als 
Stanz-Biegeteil aus einem nicht ferromagnetischen, 60 
schweiBbaren Werkstoff hergestellt sind. 

5. Synchronmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Haltelappen (5) in den Mulden 
(6) mit. den Polplatinen (11) verschweiBt sind. 

6. Synchronmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB bei einem Rotor mit zur Maschinen- 
mittelachse parallelen, einheitlich breiten Freiraumen 
zwischen den Klauenpolen (10) die Haltearme (4) und 



die Haltelappen (5) stxahlenfonnig am Haltering (la, 
2a) ausgehen und doppelt rechtwinklig abgekantet sind 
(Fig. 1). 

7. Synchronmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einem Rotor mit zur Maschinen- 
mittelachse abwechselnd unterschiedlich geneigten, 
einheitlich breiten Freiraumen zwischen den Klauen- 
polen (10) die Haltearme (4) und die Haltelappen (5) 
entsprechend der Neigung am Haltering (la, 2a) ge- 
neigt ausgelegt und abgekantet sind. 

8. Synchronmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die Halteringe (la, 2a) 
so aneinandergereiht sind, daB die Haltearme (4) un- 
mittelbar ineinander iibergehen (Fig. 5). 

9. Synchronmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die Halteringe (la, 2a) 
mit den Haltearmen (4) und den Haltelappen (5) der 
Halterung (7) pro Frciraum zwei hintcrcinandcr angc- 
ordnete Aufnahmen fur Permanentmagnete (8) bilden 
(Fig. 6). 

10. Synchronmaschine nach einem der Anspruche 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Halteringe (la, 
2a) zwischen benachbarten Freiraumen jeweils so ab- 
gekantete Abschnitte aufweisen, daB diese senkrecht 
zu den Liirigsachsen der Freiraume stehen (Fig. 6). 

11. Synchronmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Permanentma- 
gnete (8) durch Verkleben, FormschluB oder Kraft- 
schluB in der Halterung (7) gehalten sind. 

12. Synchronmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die der Erreger- 
spule (9) zugekehrten Seiten der Klauenpole (10) von 
den Polplatinen (11) ausgehend bis zur Mitte der Klau- 
enpole (10) steiler ansteigen als die bis zu jeweils ge- 
genuberliegenden Polplatine (10) reichenden Ab- 
schnitte dieser Seiten (Fig. 12 und 13). 

13. Synchronmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB axiale Teile der 
Halterung (7) mit Sicken oder Anschlagen versehen 
sind, die axial aus Magnetschichten (Ml, M2, M3) zu- 
sammengesetzte oder mit Nuten versehene Permanent- 
magnete (8) axial festlegen (Fig. 14 bis 16). 
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